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Wstep

Mieso jest substancjg organiczng pochodzenia zwierzecego o ztozonej budowie histologicznej,
morfologicznej, chemicznej i biochemicznej. Waznym jego sktadnikiem chemicznym, z punktu
widzenia iloSciowego i wptywu na wyrdzniki jakosci technologicznej, jest woda. Przyblizona
zawartos¢ wody w chudym miesie wynosi 70-75%. Wystepuje ona gtéwnie w tkance
miesniowej, zawarto$¢ wody w tkance ttuszczowej jest niewielka i wynosi kilka procent. Woda
stanowi uniwersalne medium, w ktérym zachodzg reakcje biologiczne. Jej dostepnos¢ wptywa
istotnie na przemiany, jakie zachodzg w miesie podczas jego dojrzewania, przechowywania
i przerobu. Gtéwng cze$s¢ wody miesniowej stanowi woda niezwigzana, rozmieszczona
w przestrzeniach kapilarnych wewnatrz i miedzy- komorkowych miesnia. W strukturze mies$nia
istnieje wiele przestrzeni kapilarnych, w ktérych woda moze byé unieruchomiona. Sg nimi
przestrzenie w obrebie miofibryli miedzy filamentami miozyny i aktyny, przestrzenie miedzy
miofibrylami a btong komdrkowg oraz przestrzenie miedzy wigzkami wtdkien miesniowych.
Przestrzen miedzy filamentami miozyny i aktyny witdkna miesniowego zmienia sie m.in.
w zaleznosci od pH, dtugosci sarkomerdw, stopnia rozwoju stezenia posmiertnego
i zaawansowania procesu dojrzewania miesa. W konsekwencji pojemnos$é przestrzeni
kapilarnej w obrebie miofibryli moze zmieniaé sie nawet trzykrotnie.

Podczas przechowywania miesa w warunkach chtodniczych nastepuje wyciek z niego soku
miesnego. Jego ilos¢ jest zalezna m.in. od rodzaju miesa, stopnia zaawansowania zmian
poubojowych, warunkéw rozbioru i wykrawania, czestos¢ wystepowania wad miesa,
temperatury i czasu przechowywania, transportu, rodzaju opakowania. Zjawisko to wystepuje
zawsze, a okreslenie ilosci wycieku w momencie pakowania miesa jest bardzo trudne, a wrecz
wydaje sie niemozliwe do oszacowania. Z tego wzgledu powszechnie w UE i na Swiecie
deklarowana na opakowaniu masa netto miesa $wiezego odpowiada ilosci towaru
w momencie pakowania. Inne podejscie prezentuje IJHARS uznajac, ze deklarowana przez
producenta masa netto powinna odpowiada¢ ilosci towaru bez uwzglednienia naturalnego
wycieku soku miesnego. Stad przeprowadzane przez pracownikéw [IJHARS kontrole
deklarowanej masy netto miesa w opakowaniach jednostkowych sugerujg zafatszowanie
towaru przez zanizenie masy netto lub dodanie wody. Dlatego tez celowym okazato sie
zbadanie w kontrolowanych warunkach produkcji, z surowca pozbawionego wad
technologicznych, ilosci wyciekajgcego soku miesnego do opakowania, podczas
przechowywania w warunkach chtodniczych miesa oraz oszacowanie poziomu limitu takiego
wycieku dla najbardziej popularnych elementdéw.

Metodyka

Materiat i organizacja pracy
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Materiat badawczy stanowity probki z nastepujgcych elementéw kulinarnych miesa wotowego:
ligawa, rostbef. Prébki miesa zostaty pobrane z trzech zaktadéw miesnych o zréznicowanej
wielkosci produkgji i sieci handlowych po wczesniejszym umdwieniu terminu wizyty.

Prébki miesa o masie okoto 300 - 400 g zostaty pobrane przez pracownika SGGW w obecnosci
przedstawiciela Zaktadu po wczedniejszym umdwieniu terminu wizyty. Prébki miesa
zapakowano w:

e opakowania MAP z wktadka chtonng,
e opakowania MAP bez wkfadki chtonnej,
e opakowania VAC z wktadka chtonng,
e opakowania VAC bez wktadki chtonnej.

Pobrano po 10-15szt. kazdego rodzaju opakowan z kazdego miejsca poboru, co w efekcie daje
tacznie po 45 analiz kazdego rodzaju opakowania i kazdego rodzaju surowca.

Po zapakowaniu i oznakowaniu i zapewnieniu odpowiednich warunkéw chtodniczych prébki
zostaty przewiezione do laboratorium SGGW celem przeprowadzenia badan.

W laboratorium SGGW prébki z zachowaniem taficucha chtodniczego zostaty umieszczone
w witrynie chtodniczej (zamykane szklane drzwi wtgczone oswietlenie, temperatura 2-3°C).
W pobranych prébkach opakowan z elementami miesa wotowego oceniono ilo$¢ wycieku soku
miesnego po 12 dniach chtodniczego przechowywania tj. w dniu korica terminu przydatnosci
do spozycia deklarowanej przez zaktad. W celu okreslenia jakosSci przechowywanego miesa
dodatkowo oznaczono pH i parametry barwy L*a*b*.

Z zaktadow prébki do badan pobierano w okresie pazdziernik-listopad 2023 r.

Metodyka pracy

Pomiar pH [PN-ISO 2917:2001]

Pomiaru pH dokonywano za pomocg pehametru typu TESTO 206-PH2 (Testo SE & Co. KGaA,
Germany przy zastosowaniu zespolonej elektrody szklano-kalomelowej. Przed rozpoczeciem
pomiaru, pehametr kalibrowano z wykorzystaniem buforéw wzorcowych o pH = 7 a nastepnie
pH = 4. Wartos$¢ pH byfa odczytywana po 2 minutach od momentu wprowadzenia elektrody
do produktu.

Pomiar barwy metoda odbiciowg [PN-65/N-01252 Praca zbiorowa 2006]

Pomiaru dokonano za pomocg Kolorymetru CR-400 (Konica Minolta, Japonia). Pomiar barwy
metodg odbiciowg prowadzono w przestrzeni CIE L*a*b*, z zastosowaniem obserwatora
standardowego 2° oraz o$wietlenia iluminant D65. Parametr L* okresla jasno$¢ badanej prébki
i przyjmuje wartosci od 0 (dla idealnej czerni) do 100 (dla idealnej bieli). Dodatnie wartosci
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parametru barwy a* oznaczajg udziat barwy czerwonej, natomiast ujemne udziat barwy
zielonej. Parametr barwy b* oznacza udziat barwy zé6ttej dla wartosci dodatnich a dla wartosci
ujemnych udziat barwy niebieskiej. Wartosci parametrow a* i b* wyrazane sg w przedziale od
-120 do 120. Pomiaru dokonano po uprzednim skalibrowaniu urzadzenia na wzorcu bieli. Na
wewnetrznej stronie fileta poprzez omiesng kazdej prébki (bezposrednio po wyjeciu
z opakowania) dokonano po 4 pomiary w réznych miejscach. Po odczytaniu parametrow barwy
L*, a*, b wyniki z poszczegdlnych oznaczen usredniono.

Pomiar ilosci wycieku soku miesnego

Bezposrednio przed wykonaniem oznaczenia dokonano weryfikacji poprawnosci
funkcjonowania wagi wykorzystywanej do pomiaréw. Nastepnie przygotowano probki do
badan (opakowanie osuszono z zewnatrz papierowym recznikiem w celu usuniecia naturalnie
wytwarzajgcej sie w wyniku réznicy temperatur rosy). Badanie przeprowadzono uzywajgc wagi
laboratoryjnej AXIS AG (AG4000C; AXIS Sp. z 0.0., Polska) wyposazonej w mechaniczny uktad
kalibracji wewnetrznym odwaznikiem, ktéry zapewnia utrzymanie dokfadnosci pomiaréw
w czasie eksploatacji. Dziatka legalizacyjna [g] 0,1. Dziatka odczytowa [g] 0,01. Kazde
opakowanie zwazono, a nastepnie po otwarciu opakowania probke miesa wyjeto
z opakowania, a opakowanie oczyszczono i powtérnie zwazono. W przypadku opakowan
z wktadka chtonng wktadke wyjeto osuszono delikatnie recznikiem papierowym, a nastepnie
wraz z opakowaniem zwazono. Dla prébek w opakowaniu, w tym z wktadka absorpcyjng, dla
ktérych wystepuje wyciek, przyjeto btgd analizy, ktéry obejmuje niepewnos¢ rozszerzong
zwigzang z pojedynczym wazeniem (wazenie probki).

Wyciek soku miesnego w procentach wyliczono ze wzoru:

X=100-((M;-T)/M,*100)
gdzie:
X — wyciek soku miesnego (%)
Mg — masa brutto(opakowanie z produktem)
Mm — masa miesa przed zapakowaniem (g)

T —tara (masa opakowania po usunieciu ewentualnych kawatkéw miesa i w przypadku
opakowan z wktadkg po delikatnym jej osgczeniu)
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WYNIKI

W Aneksie w tabelach 2-5 zamieszczono wartosci pH, sktadowych barwy oraz ilosci wycieku do
opakowania z analizowanych préobek miesa wotowego pakowanych metodg MAP oraz VAC -
um z wktadka chtonng i bez wktadki chfonnej przechowywanych 12 dni w warunkach
chtodniczych.

Mieso pozyskane do analiz, niezaleznie od badanego elementu oraz systemu pakowania,
cechowato sie typowym wartosciami pH dla tego rodzaju surowca. Srednie wartosci pH ligawy
i rostbefu wynosity 5,95-6,09, a wiec byty do siebie zblizone, a obserwowane wartosci wskazujg
na prawidtowy przebieg procesu przechowywania i prawidtowg jakos¢ koricowa prébek.
Kwasowos¢ czynna probek badanego miesa cechowata sie znacznym rozrzutem wartosci, co
jest zjawiskiem typowym w zwigzku z tym, ze jest to materiat biologiczny.

W przypadku analizy barwy nie stwierdzono istotnych rdéznic niezaleznie od badanego
elementu miesa wotowego. Typowa i zgodng z mechanizmem przemian barwinkow
hermowych zaleznos¢ zaobserwowano w przypadku parametréw barwy L* oraz a* prébek
miesa pakowanego w systemach VAC i MAP. W opakowanych wypetnionych mieszankg gazowa
bogatg w tlen sktadowe barwy L* i a* oznaczono na nieznacznie wyzszym poziomie, co jest
zwigzane z zawartoscig tlenu w opakowaniu, ktory reaguje z mioglobing. W przypadku
sktadowej barwy b* stwierdzono zaleznos¢ odwrotng. Podobnie, jak w przypadku kwasowosci
czynnej parametry barwy badanego miesa cechowaty sie znacznym rozrzutem wartosci co jest
zjawiskiem typowym w zwigzku z tym, ze jest to materiat biologiczny.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze sposéb pakowania (MAP, VAC-um) i obecnosé¢ wktadki
chtonnej lub jej brak réznicujg ilos¢ wycieku soku miesnego do opakowania (wartosci srednie
tab. 1.). W przypadku obu rodzajéw pakowanych tendencje do wyiszego wycieku
zaobserwowano w przypadku pakowania w VAC-um niz w MAP, co jest zasadne. Podcisnienie
panujgce w opakowaniu powoduje ,wyssanie” soku z miesa, natomiast nadcisnienie gazow
ochronnych w opakowaniach MAP w pewnym stopniu temu powinno przeciwdziata¢. Takze
obecno$¢ wkiadki chtonnej jest czynnikiem zwiekszajgcym ilos¢ wycieku soku miesnego.
Wynika to z faktu, ze ma ona wtasciwosci absorpcyjne, a wiec nie tylko wigze sok miesny ktéry
wyciekt z miesa do opakowania, ale jest takze czynnikiem ,wyciggajgcym” sok z miesa.

Tab. 1. Zestawienie Srednich wartosci oznaczonych wyciekéw do opakowania soku miesnego
z préobek badanego miesa wotowego pakowanych metodg MAP i VAC-um z wktadkg chtonng
i bez wktadki chtonnej przechowywanych 12 dni
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Préznia MAP
Bez wktadki | Zwkfadkg | Bez wkiadki | Z wktadka
chtonnej chtonng chtonnej chtonng
Ligawa
Min 2,05 5,05 2,54 1,06
Max 8,56 10,88 8,75 9,72
Srednia 6,51 8,02 5,61 5,62
Mediana 6,63 8,08 5,66 5,72
SD 1,79 1,46 1,96 2,41
Rostbef
Min 0,63 2,52 0,95 1,87
Max 5,64 9,43 6,08 7,85
Srednia 2,61 5,38 2,84 4,31
Mediana 2,24 4,96 2,61 4,15
SD 1,41 2,07 1,37 1,43

Analizujgc wptyw rodzaju elementu kulinarnego, stanowigcego prébke przeznaczong do
badan, wykazano, ze wieksze iloSci wycieku oznaczono w przypadku ligawy niz rostbefu.
Oznaczona ilos¢ wycieku soku miesnego z rostbefu byta ok. 2-krotnie mniejsza w poréwnaniu
do prébek ligawy. Wynika to z faktu wiekszej ilosci ttuszczu w rostbefie, a co za tym idzie
mniejszg iloscig tkanki miesniowej bogatszej w wode. Niestety ligawa bedgca miesniem udzca
wotowego, w przypadku ktérej stwierdzono wieksze ilosci wycieku, jest jednym
z popularniejszych wotowych elementédw kulinarnych przeznaczony do sprzedazy
w opakowanych jednostkowych. Stanowi to duzy problem poniewaz praktycznie duzy rozrzut
uzyskanych wartosci nie pozwala na oszacowanie doktadnego poziomu powstajgcego w trakcie
chtodniczej ekspozycji wycieku soku miesnego do opakowania.

Reasumujgc nalezy stwierdzié, ze wyciek soku miesnego do opakowan MAP lub VAC-um
z miesem wotowym jest zjawiskiem naturalnym i w praktyce produkcyjnej niemozliwym do
unikniecia. Natomiast zdefiniowanie s$redniej jego ilosci zostato dokonane, ale
przeprowadzone badania wykazaty, ze pomimo nie wystgpienia wady miesa (typowa wartosé
pH i sktadowej barwy L*) obserwowano znaczny wyciek soku miesnego. W opracowaniu
dokonano analizy po 45 probek miesa pozyskanego z dwdch elementdw kulinarnych z réznych
zaktadéw przetwodrczych co tacznie dato liczbe 90 prébek. Jest to populacja pozwalajgca
zminimalizowaé¢ wptyw czynnikdw zmiennos$ci na decydujacych o wielkosci wycieku soku
miesnego. Jednak nalezy pamietaé, ze mnogosé uwarunkowan przyzyciowych (genetycznych,
srodowiskowych i zwigzanych z dobrostanem zwierzat) technologicznych (temperatura
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pakowanego miesa, rodzaj opakowania, masa pakowanego miesa i stan jego rozdrobnienia,
stopien dojrzatoséci miesa, czas i warunki obrotu, a nawet takie czynniki jak sposdb
wychtadzania tusz) beda odgrywaty istotnie na wielko$¢ wycieku soku miesniowego.

Tak wielka mnogo$¢ czynnikdw ksztattujgcych wielkos¢ wycieku soku miesniowego
uniemozliwia jego normalizacje i ustalanie limitow.

Nalezy jednak pamieta¢, ze wyciek soku miesniowego do opakowania z miesem jest zjawiskiem
naturalnym i nie ma mozliwosci, bez dziatania dodatkéw chemicznych, jego usuniecia.
W przypadku miesa niezapakowanego takze wystepuje, a niestety pakowanie w MAP czy VAC-
um nie jest czynnikiem ograniczajgcym jego ilos¢. Jest natomiast metodg poprawiajgca
bezpieczenstwo miesa trafiajgcego do konsumenta. W zwigzku z tym, ze ilos¢ wycieku do
opakowania z danym rodzajem miesa jest bardzo zréznicowana w zakresie tej samej metody
pakowania niemozliwym staje sie oczekiwanie od zaktadéw pakujacych mieso dla odbiorcy
koncowego stosowania nadwaiek, ktore zagwarantowataby mase miesa po wyjeciu
z opakowania na poziomie deklarowanej masy netto na etykiecie opakowania.

Aneks — Zatacznik 1

Tabele z wynikami szczegétowymi

Tabela 2. pH, sktadowe barwy oraz ilos¢ wycieku do opakowania z prébek ligawy w plastrach
pakowanych metodg VAC-um z wktadka chtonng i bez wktadki chtonnej przechowywanych 12 dni
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Bez wktadki chfonnej Z wktadka chtonna
Nr
probki Wyciek (%) | pH L a b Wyciek (%) | pH L a b

1 6,39 5,77 | 28,77 18,82 4,62 7,47 5,86 35,23 21,51 | 8,73
2 6,08 5,77 | 28,06 | 13,37 1,28 6,13 566 | 33,34 22,23 | 8,74
3 5,91 559 | 30,39 | 13,22 2,20 5,46 5,73 | 33,86 21,08 | 7,99
4 6,25 6,12 | 33,02 | 17,71 5,82 7,69 581 | 36,20 22,38 10,92
5 7,98 6,14 | 31,85 | 17,13 4,74 8,13 571 | 36,83 19,83 | 8,22
6 7,44 6,00 | 31,83 | 14,26 3,14 6,47 5,89 | 36,70 19,70 | 9,11
7 6,24 6,44 | 29,99 | 16,62 4,23 5,05 577 | 33,39 19,24 | 6,70
8 5,30 6,45 | 30,46 | 15,16 3,11 5,54 585 | 34,54 22,09 | 9,34
9 7,89 597 | 34,48 | 17,79 6,22 5,87 587 | 37,11 20,19 | 9,38
10 7,91 6,51 | 29,26 | 13,23 2,02 6,16 6,00 | 35,36 20,96 | 8,73
11 6,18 6,51 | 27,67 | 14,84 2,85 8,08 580 | 37,55 18,99 | 8,60
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28

29
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31

32

33

34

35

36

37

38

39
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42

8,27
7,36
2,32
2,16
2,75
6,58
5,33
3,81
8,56
5,39
6,65
7,99
2,05
8,25
8,18
6,74
6,52
8,45
3,18
8,33
6,69
8,30
6,32
8,36
6,55
8,30
6,72
8,33
6,29
8,39

6,52

5,95
5,90
6,05
5,95
6,20
5,83
5,81
6,24
5,83
6,16
6,06
5,96
5,85
5,87
5,91
5,91
5,94
5,88
6,66
5,88
5,93
5,90
5,89
6,42
5,88
5,91
5,90
5,93
5,86
6,35

5,95
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32,97
31,56
34,41
33,66
28,65
37,64
39,42
30,79
38,80
34,19
34,55
31,78
32,38
40,39
40,20
36,41
41,09
36,42
30,49
40,24
39,89
41,04
33,34
33,58
41,73
40,28
39,93
41,08
33,30
33,18

41,12

19,41
15,56
16,72
18,41
17,41
16,74
16,81
16,16
17,92
17,16
16,23
17,83
17,96
16,84
17,40
19,98
14,36
19,39
14,57
17,27
15,77
17,41
16,12
14,59
17,39
17,31
15,73
17,45
16,08
14,63

17,36

6,56
5,25
5,55
6,53
5,15
5,68
8,06
4,68
8,60
6,54
6,22
6,37
5,33
7,66
8,85
7,69
7,25
7,16
3,45
8,03
6,68
6,96
4,65
3,77
8,34
8,07
6,62
6,92
4,69
3,73

8,37

7,26
8,32
8,28
6,68
7,92
10,88
7,15
10,78
9,86
8,74
9,02
9,58
6,93
7,50
9,36
8,15
8,19
7,66
8,91
7,16
8,87
7,22
9,57
8,89
6,85
7,15
8,88
7,22
9,58
8,88

6,85

5,77
5,97
6,28
6,21
6,28
6,04
6,36
6,03
6,00
6,06
6,06
6,04
6,35
5,93
5,85
5,92
6,16
5,90
5,89
6,01
5,98
5,96
5,90
5,87
5,96
6,02
5,97
5,97
5,91
5,86

5,97

35,69
33,71
24,64
25,67
31,79
24,26
32,89
33,71
25,02
34,91
32,82
33,30
24,01
39,35
39,72
38,75
40,68
35,76
41,11
41,42
37,70
42,25
36,26
31,82
41,33
41,43
37,69
42,26
36,25
31,83

41,32

22,61
17,62
15,91
14,86
18,05
15,92
16,99
16,81
15,11
20,02
17,43
17,44
14,80
17,15
18,23
17,65
14,49
21,92
16,61
14,46
17,21
15,75
21,04
20,74
17,85
14,47
17,20
15,76
21,03
20,75

17,84

11,54
5,88
2,20
2,07
5,91
2,34
4,96
5,13
1,91
9,75
5,93
5,55
2,09
8,78
9,05
8,24
7,66

10,08
7,88
6,96
6,64
8,17
8,49
6,44
8,98
6,70
6,65
8,16
8,48
6,45

8,97




43 6,68 596 | 35,11 | 16,89 6,09 10,45 6,05 | 36,21 18,39 | 7,26
44 6,51 6,01 | 38,96 | 16,41 5,89 9,99 6,07 | 37,52 17,95 | 8,01
45 6,63 6,03 | 34,89 | 16,61 5,73 10,10 6,02 | 35,42 19,25 | 7,01
Min 2,05 5,59 | 27,67 | 13,22 1,28 5,05 5,66 | 24,01 14,46 | 1,91
Max 8,56 6,66 | 41,73 | 19,98 8,85 10,88 6,36 | 42,26 22,61 (11,54
Srednia 6,51 6,02 | 34,87 | 16,58 5,72 8,02 5,97 | 35,30 18,39 | 7,26
Mediana 6,63 595 | 34,19 | 16,81 5,89 8,08 5,97 | 35,76 17,95 | 7,99
SD 1,79 0,23 | 4,27 1,60 1,89 1,46 0,16 4,81 2,43 | 2,33
Tabela 3. pH, sktadowe barwy oraz ilo$¢ wycieku do opakowania z prébek ligawy w plastrach
pakowanych metodg MAP z wktadka chtonng i bez wktadki chtonnej przechowywanych 12 dni
Bez wktadki chtonnej Z wkfadka chtonng
Nr
probki- | wyciek (%) | pH L a b | Wyciek (%)| pH L A b
1 5,38 6,13 | 39,67 | 19,20 9,66 4,85 6,33 | 3590 | 23,58 | 11,90
2 6,64 5,85 | 40,45 | 20,71 | 12,51 5,53 6,04 | 34,60 | 25,13 | 11,97
3 6,65 595 | 39,60 | 22,35 | 12,13 4,57 6,14 | 34,57 | 25,68 | 13,18
4 5,67 5,78 | 38,77 23,57 13,26 3,14 5,93 | 37,89 21,77 | 11,57
5 6,04 5,83 | 41,84 | 20,38 | 10,96 2,82 6,13 | 33,66 | 24,16 | 11,05
6 7,27 5,79 | 40,44 | 22,25 | 12,27 5,52 591 | 39,82 | 21,20 | 11,81
7 2,86 589 | 35,24 | 25,40 | 12,13 4,69 597 | 36,43 | 26,30 | 12,67
8 3,34 5,86 | 40,54 | 24,56 | 14,18 3,30 5,89 | 39,13 | 21,69 | 12,21
9 4,12 583 | 37,24 | 26,01 | 14,05 6,81 592 | 34,89 | 25,74 | 12,75
10 2,94 579 | 38,15 | 21,78 | 12,49 6,76 6,01 | 3548 | 19,48 | 10,16
11 5,10 589 | 39,49 | 17,83 8,40 7,73 594 | 43,03 | 18,71 | 11,50
12 3,61 598 | 35,05 | 25,03 | 12,47 7,41 6,11 | 42,14 | 16,95 | 10,80
13 4,84 584 | 39,89 | 23,12 | 13,66 4,78 6,03 | 3504 | 21,23 | 11,35
14 5,45 6,09 | 3541 | 21,64 | 11,83 4,99 6,17 | 34,98 | 22,16 | 11,77
15 2,54 590 | 35,14 | 20,41 | 11,06 1,37 6,80 | 31,69 | 20,86 | 10,09
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16 6,77 583 | 39,90 | 20,13 | 11,83 6,43 591 | 3544 | 21,49 | 12,09
17 2,91 582 | 38,88 | 20,47 | 11,84 1,70 6,64 | 33,11 | 22,37 | 11,40
18 2,61 6,03 | 36,45 | 21,10 | 11,38 4,14 591 | 35,66 | 19,48 | 10,91
19 8,61 5,87 | 39,08 | 17,87 | 11,36 3,03 6,36 | 33,86 | 22,76 | 11,37
20 4,32 6,06 | 35,14 | 17,50 9,34 2,16 6,37 | 32,89 | 22,29 | 10,64
21 6,89 6,15 | 36,06 | 21,67 | 12,31 2,22 6,71 | 29,47 | 20,64 | 9,57
22 2,81 6,20 | 36,05 | 21,02 | 11,74 1,78 6,50 | 33,11 | 22,03 | 10,34
23 5,98 6,23 | 31,07 | 23,25 | 10,96 1,49 6,45 | 34,12 | 21,94 | 10,86
24 5,90 6,70 | 27,94 | 20,57 9,29 1,06 6,44 | 34,25 | 20,89 | 10,87
25 4,35 6,20 | 35,36 | 15,02 6,04 8,37 5,87 | 39,58 | 18,68 | 11,05
26 5,66 579 | 41,57 | 18,73 | 10,11 7,52 590 | 40,29 | 20,42 | 12,45
27 5,33 6,46 | 36,51 | 11,01 5,58 9,72 585 | 39,27 | 20,01 | 12,29
28 6,03 585 | 40,76 | 14,83 | 10,57 8,89 595 | 36,23 | 20,24 | 11,57
29 8,30 5,89 | 40,91 9,53 10,50 6,93 586 | 34,47 | 22,85 | 11,22
30 3,56 6,02 | 41,69 | 15,84 | 10,25 8,26 590 | 37,16 | 14,77 | 9,83
31 8,49 581 | 36,52 | 17,81 | 11,34 6,20 589 | 42,89 | 16,39 | 11,25
32 4,13 6,46 | 36,64 | 19,80 | 10,40 5,72 583 | 36,52 | 19,96 | 11,01
33 8,16 593 | 36,59 | 18,58 9,18 6,46 5,92 | 45,74 6,24 | 10,89
34 8,68 591 | 39,30 | 17,26 | 11,04 7,65 591 | 36,54 | 11,09 | 11,09
35 3,58 6,50 | 33,49 | 15,31 6,48 9,29 6,57 | 35,27 | 11,72 | 14,79
36 8,28 587 | 44,33 | 18,56 | 12,24 7,63 588 | 42,84 | 19,03 | 11,49
37 8,40 594 | 36,40 | 17,80 | 11,28 6,25 585 | 4294 | 16,43 | 11,29
38 4,21 596 | 36,76 | 49,72 | 10,48 5,69 588 | 36,48 | 19,94 | 10,97
39 8,07 586 | 36,47 | 18,50 9,26 6,41 5,87 | 45,78 | 16,24 | 10,93
40 8,75 6,01 | 39,42 | 17,34 | 11,12 9,52 595 | 36,50 | 11,13 | 11,05
41 3,51 6,02 | 33,61 | 15,38 6,40 9,29 6,52 | 3531 | 11,68 | 14,79
42 8,35 598 | 44,21 | 18,52 | 12,20 7,59 593 | 42,80 | 18,89 | 11,53
43 6,21 6,01 | 37,95 | 19,58 | 10,86 5,96 596 | 38,26 | 19,61 | 11,52
44 5,85 598 | 38,48 | 20,63 | 11,52 5,52 599 | 37,21 | 19,52 | 12,96
45 5,32 6,10 | 40,21 | 20,01 | 10,01 5,71 6,01 | 39,20 | 20,36 | 11,20
Min 2,54 5,78 | 27,94 9,53 5,58 1,06 5,83 | 29,47 6,24 9,57
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Max 8,75 6,70 | 44,33 | 49,72 | 14,18 9,72 6,80 | 45,78 | 26,30 | 14,79

Srednia 5,61 6,00 | 37,88 | 20,17 | 10,84 5,62 6,09 | 37,16 | 19,64 | 11,51

Mediana 5,66 594 | 38,15 | 20,01 | 11,12 5,72 595 | 36,43 | 20,36 | 11,35
SD 1,96 0,21 3,16 5,65 1,96 2,41 0,27 | 3,72 4,20 1,05
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Tabela 4. pH, sktadowe barwy oraz ilos¢ wycieku do opakowania z prébek rostbefu w plastrach
pakowanych metoda VAC-um z wktadka chtonng i bez wktadki chtonnej przechowywanych 12 dni
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Bez wktadki chfonnej Z wktadka chtonna
Nr
probki Wyciek (%) | pH L* a* b* Wyciek (%) pH L* a* b*

1 1,27 6,27 | 33,37 17,79 | 4,76 8,89 5,78 | 36,37 14,44 | 4,39
2 0,84 5,96 | 34,20 18,63 | 5,98 7,81 596 | 30,44 15,76 | 4,21
3 2,32 546 | 21,72 18,03 | 3,18 9,03 5,80 | 35,17 17,14 | 5,47
4 4,70 586 | 37,12 16,97 | 5,67 8,59 6,03 | 35,25 17,44 | 6,07
5 4,20 6,16 | 37,26 17,97 | 7,08 7,11 5,97 | 38,50 13,81 | 3,41
6 1,51 5,84 | 36,63 17,74 | 6,12 4,98 594 | 36,60 14,38 | 4,09
7 5,42 5,87 | 35,89 16,92 | 5,09 6,56 591 | 40,10 15,60 | 5,06
8 3,44 556 | 3554 | 17,56 | 5,78 4,38 595 | 34,85 16,34 | 5,04
9 3,93 591 | 37,29 17,68 | 6,19 7,09 6,23 | 29,36 15,51 | 3,77
10 4,59 596 | 37,26 17,02 | 5,62 9,43 587 | 36,55 17,25 | 6,87
11 5,19 5,73 | 43,35 16,38 | 7,07 7,48 581 | 34,51 16,56 | 5,91
12 1,77 584 | 31,58 | 20,07 | 6,67 8,70 585 | 35,73 16,77 | 6,65
13 2,32 570 | 31,81 | 21,43 | 7,66 5,68 6,08 | 24,26 17,93 | 3,25
14 3,59 575 | 32,89 17,68 | 5,18 3,00 6,06 | 29,55 14,44 | 2,27
15 5,64 5,80 | 34,53 18,67 | 7,76 6,25 6,00 | 30,50 16,51 | 4,13
16 2,24 580 | 32,39 | 20,13 | 8,28 8,58 592 | 34,35 18,06 | 5,61
17 4,02 6,11 23,56 18,75 | 4,49 5,10 5,84 29,79 19,04 | 4,85
18 4,63 577 | 32,29 18,38 | 5,49 8,81 5,77 | 35,62 16,93 | 5,16
19 1,79 5,80 | 29,90 17,85 | 4,43 2,52 6,28 | 32,05 17,03 | 4,47
20 4,57 5,86 | 35,77 18,35 | 7,08 5,25 590 | 27,20 16,77 | 3,64
21 2,62 590 | 33,21 18,35 | 6,36 5,26 6,08 | 30,02 15,47 | 3,37
22 2,17 5,78 | 32,59 18,11 | 6,00 8,88 5,87 | 35,06 17,50 | 6,68
23 2,03 5,79 | 33,85 17,03 | 5,37 3,82 6,04 | 29,95 16,21 | 3,83
24 3,13 585 | 32,25 19,14 | 5,49 4,53 586 | 32,36 17,10 | 4,24
25 1,60 6,21 | 38,10 19,95 | 6,81 3,33 6,40 | 33,34 20,60 | 6,39
26 1,55 5,87 | 33,18 18,42 | 6,01 4,27 6,20 | 37,63 18,66 | 7,18




27 1,35 6,10 | 33,56 22,44 | 7,61 3,09 6,26 | 34,85 20,19 | 7,37
28 1,24 6,03 | 37,38 22,03 | 7,17 3,51 6,11 | 35,10 21,57 | 6,79
29 1,08 6,03 | 33,88 21,59 | 6,54 3,98 6,21 | 38,13 21,20 | 8,51
30 4,87 6,03 | 38,40 21,42 | 8,55 3,98 6,11 | 32,90 15,41 | 4,77
31 1,51 6,06 | 38,04 | 22,88 | 9,95 4,34 6,11 | 36,07 20,87 | 8,29
32 1,22 6,25 | 31,20 21,64 | 6,46 3,30 6,06 | 39,26 20,60 | 7,23
33 2,18 6,06 | 30,94 | 21,44 | 6,30 3,62 6,24 | 35,08 21,05 | 6,79
34 0,63 6,21 | 33,69 21,67 | 8,94 3,20 6,44 | 30,49 20,94 | 5,08
35 0,98 595 | 3534 | 2149 | 7,95 3,88 6,01 | 36,46 19,29 | 6,22
36 1,91 6,11 | 36,37 20,58 | 6,38 3,25 6,18 | 34,76 19,06 | 5,11
37 2,22 6,05 | 30,98 21,48 | 6,34 3,66 6,21 | 35,12 21,01 | 6,83
38 0,67 6,20 | 33,73 21,71 | 8,95 3,14 6,02 | 30,53 20,90 | 5,04
39 0,94 5,96 | 35,30 21,45 | 7,91 3,92 6,11 | 36,42 13,93 | 6,18
40 1,87 6,13 | 36,29 20,54 | 6,34 3,29 6,03 | 34,72 19,10 | 5,14
41 2,61 6,05 | 34,05 19,43 | 6,52 5,39 6,01 | 33,87 17,71 | 5,38
42 2,59 6,20 | 40,21 20,01 | 6,42 6,11 6,04 | 34,85 16,98 | 6,01
43 3,01 6,02 | 31,52 18,56 | 6,59 4,96 6,08 | 32,56 18,63 | 5,98
44 2,99 5,98 | 32,52 19,56 | 7,01 5,13 5,98 | 34,05 18,53 | 5,01
45 2,51 6,10 | 31,11 19,01 | 5,02 4,90 5,98 | 33,86 17,60 | 5,03
Min 0,63 546 | 21,72 16,38 | 3,18 2,52 5,77 | 24,26 13,81 | 2,27
Max 5,64 6,27 | 43,35 22,88 | 9,95 9,43 6,44 | 40,10 21,57 | 8,51
Srednia 2,61 5,95 | 34,04 19,42 | 6,50 5,38 6,04 | 33,87 17,73 | 5,39
Mediana 2,24 5,96 | 33,85 19,01 | 6,38 4,96 6,03 | 34,76 17,44 | 5,14
SD 1,41 0,18 3,71 1,78 1,32 2,07 0,16 3,23 2,19 |1,38
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Tabela 5. pH, sktadowe barwy oraz ilos¢ wycieku do opakowania z prébek rostbefu w plastrach
pakowanych metoda MAP z wktadka chtonng i bez wktadki chtonnej przechowywanych 12 dni
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Bez wktadki chfonnej Z wktadka chtonna
Nr
probki Wyciek (%) | pH L* a* b* Wyciek (%) | pH L* a* b*

1 2,77 6,12 | 30,25 | 22,92 8,79 2,63 575 | 32,98 | 1941 6,30
2 2,66 6,25 | 31,03 | 23,69 9,67 1,87 6,25 | 28,90 | 24,48 9,83
3 2,70 6,55 | 29,79 | 23,65 8,92 3,54 584 | 38,04 | 21,90 | 10,73
4 3,60 6,38 | 31,54 | 24,14 9,10 3,30 6,42 | 28,81 | 22,41 8,64
5 2,72 6,41 | 33,03 | 23,32 8,94 2,16 6,53 | 28,88 | 22,87 8,18
6 2,25 587 | 3579 | 22,97 | 11,63 5,73 585 | 3543 | 20,16 8,93
7 3,76 583 | 36,37 | 22,03 9,60 7,40 582 | 31,92 | 20,59 8,31
8 3,00 6,02 | 3563 | 22,15 | 10,68 3,05 6,35 | 30,08 | 24,99 | 10,77
9 0,95 6,42 | 31,54 | 25,33 | 10,55 2,55 6,48 | 29,91 | 24,08 9,96
10 1,02 6,48 | 32,29 | 23,58 9,78 7,72 6,45 | 30,61 | 21,85 9,37
11 1,18 6,34 | 30,82 | 25,36 | 10,73 4,15 6,49 | 30,26 | 22,73 8,61
12 1,72 6,07 | 36,32 | 22,75 | 11,12 4,74 6,33 | 30,05 | 23,63 9,79
13 3,01 575 | 34,05 | 19,61 9,82 5,48 576 | 35,02 | 19,99 9,40
14 6,01 586 | 31,94 | 1891 8,53 5,02 565 | 38,01 | 16,59 9,56
15 1,09 6,06 | 29,86 | 22,23 | 10,02 3,49 590 | 3534 | 22,29 | 10,59
16 3,11 596 | 32,20 | 21,03 9,94 3,88 6,03 | 36,62 | 19,59 9,56
17 4,96 585 | 30,80 | 20,04 9,25 5,41 592 | 38,76 | 18,50 9,37
18 4,96 5,75 | 34,57 | 19,06 9,56 3,28 593 | 34,51 | 20,63 9,95
19 5,73 573 | 3532 | 20,64 | 11,54 5,77 585 | 3581 | 19,02 9,41
20 5,52 584 | 33,84 | 19,66 9,64 7,85 585 | 36,18 | 18,08 | 10,44
21 6,08 581 | 34,31 | 18,28 9,96 7,53 582 | 34,53 | 20,58 9,60
22 2,56 5,88 | 36,90 | 20,33 | 11,26 3,71 598 | 3525 | 20,39 9,76
23 2,40 598 | 31,15 | 20,56 9,47 3,87 590 | 34,33 | 19,92 8,95
24 3,88 585 | 33,37 | 19,41 9,04 4,70 590 | 37,14 | 17,98 7,58
25 1,41 6,45 | 37,69 | 23,17 | 12,77 3,27 6,18 | 37,44 | 22,62 | 11,20
26 1,84 6,43 | 35,16 | 17,63 7,52 5,07 595 | 3592 | 20,20 | 10,20




27 2,51 6,20 | 36,39 | 22,62 | 10,73 1,93 6,09 | 39,43 20,10 | 10,58
28 0,98 6,25 | 39,87 | 22,83 | 11,88 2,46 6,08 | 40,92 17,63 11,53
29 2,52 6,17 | 41,96 | 23,90 | 12,75 4,11 592 | 35,66 | 20,56 10,04
30 1,38 6,16 | 38,40 | 25,76 | 12,93 4,07 6,05 | 37,68 | 20,19 11,58
31 1,25 6,12 | 36,99 | 24,18 | 12,27 4,43 6,23 | 37,94 | 25,26 11,83
32 2,61 6,18 | 32,47 | 23,69 9,58 2,97 6,19 | 37,89 19,37 10,83
33 1,76 6,01 | 33,57 | 22,57 | 10,88 4,34 6,08 | 37,26 | 21,45 10,72
34 3,76 6,06 | 39,75 | 21,23 | 11,68 4,76 6,03 | 36,00 | 23,63 10,72
35 2,12 6,09 | 39,46 | 22,49 | 12,18 4,69 6,20 | 35,43 20,97 10,54
36 2,17 6,06 | 37,29 | 26,00 | 13,14 3,58 6,20 | 34,66 | 22,79 9,40
37 1,77 559 | 33,61 | 22,57 | 10,88 3,59 6,09 | 34,92 21,15 9,88
38 3,82 6,04 | 39,75 | 21,23 | 11,68 4,60 6,07 | 33,58 | 20,56 9,99
39 2,15 6,07 | 39,50 | 22,49 | 12,18 4,84 6,12 | 36,12 22,69 9,67
40 2,11 6,08 | 37,27 | 26,00 | 13,14 4,31 599 | 36,25 21,09 10,01
41 2,96 6,07 | 3598 | 22,26 | 10,59 4,30 6,04 | 34,86 | 21,07 9,83
42 2,59 6,11 | 34,82 | 21,58 | 11,36 5,06 5,98 | 35,96 19,87 10,02
43 3,56 6,00 | 37,20 | 23,98 9,85 3,99 593 | 31,59 | 23,11 9,01
44 4,11 6,02 | 33,26 | 24,03 | 10,01 4,98 6,01 | 3589 | 22,01 9,99
45 2,96 598 | 31,20 | 21,00 | 10,12 3,90 5,89 | 34,96 19,86 10,01
Min 0,95 5,59 | 29,79 | 17,63 7,52 1,87 5,65 | 28,81 16,59 6,30
Max 6,08 6,55 | 41,96 | 26,00 | 13,14 7,85 6,53 | 40,92 | 25,26 | 11,83
Srednia 2,84 6,07 | 34,76 | 22,29 | 10,57 4,31 6,05 | 34,84 | 21,08 9,80
Mediana 2,61 6,06 | 34,57 | 22,57 | 10,55 4,15 6,03 | 3543 | 20,63 9,88
SD 1,37 0,22 3,13 2,06 1,36 1,43 0,21 3,00 1,97 1,04
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